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1. Was sind generative Textmodelle und wie funktionieren sie?
2. Erfahrungen an der ZHAW und einige Hypothesen, Denkanstdsse & Ideen

3. Einordnung der Chancen & Risiken



C chat.openai.com

Generative KI-Modelle.

Was ist generative Kunstliche Intelligenz?

Generative Kinstliche Intelligenz bezieht sich auf eine Art von KI-Modell, das darauf ausgelegt
ist, neue Daten oder Inhalte zu erzeugen, die ahnlich sind wie die in der Trainingsdatenbank
enthaltenen Daten. Im Gegensatz zu anderen Arten von KI-Modellen, die darauf ausgelegt
sind, Muster in Daten zu erkennen und Vorhersagen zu treffen, ist das Hauptziel der

generativen Kl, kreativ zu sein und neue Inhalte zu produzieren.

Ein Beispiel fur generative Kl ist die Textgenerierung. Das Modell wird mit einer groBen Menge
an Texten trainiert und kann dann neue Texte erzeugen, die auf den Mustern basieren, die es in
den Trainingsdaten gefunden hat. Ein anderes Beispiel ist die Bildgenerierung, bei der das
Modell Bilder erzeugen kann, die auf den Mustern basieren, die es in den Trainingsbildern
gefunden hat.

Generative KI-Modelle haben Anwendungen in verschiedenen Bereichen, wie z.B. der
Erstellung von Kunstwerken, der Erzeugung von Texten oder sogar der Erstellung von
menschenahnlichen Charakteren in Videospielen.
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Generative Textmodelle (1/2) az$

Masked Language Model
A bird with a small A bird with a small
BERT  head, yellow belly —> @, vellow [ )
and short tail. and short [ J.
Masked Image Models

Context Encoder BEIT

Shi, Y., Siddharth, N., Torr, P., & Kosiorek, A. R. (2022, June). Adversarial masking for self-supervised
learning. In International Conference on Machine Learning (pp. 20026-20040). PMLR. CC BY-NC-ND 4.0



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Generative Textmodelle (2/2)

A Pretraining

zh
aw
Masking Language model

“Would you tell me, please, which way | ought to go from here?” “Would you tellme, JJJl} which way | [l to 0o from here?”

“That depends a good deal on where you want to get to,” said the Cat. "Thal-a-deaImWrueywmnllogelm," said the Cat.
“I don't much care where—" said Alice. - "

“Would you tell me, sir, which way | need to go from here?”

“That depends a good deal on where you want to get to,” said the Cat.
‘| [l much care where— [ Avice. “| don't much care where—" said Alice,

“Then it doesn't matter which way you go,” said the Cat. “Thenit doesn't mater [ Il you go.” said the Cat.

“—solong as | get somewfere,” Alice added as an explanation. “—solongas | get somensiere” Alice [ as an explanation. “—solong as | get somewsiere” Alice added as an explanation.

“Oh, you're sure to do that,” said the Cat,“if you only walk long enough.” “On, JJJ Il to do that.” saic he Cat, if [ oty ]l ong enough” “Oh, no need to do that,” said the Cat, “if one only waits long enough.”

’\/ Original text Masked text Predicted text

Large co}pus 1

J
(unlabeled text) Loss

“Then it doesn't matter which way you go,” said the Cat.

B Fine-tuning

Fine-tuned model
.
L N

We wish to suggest a structure for the salt of deoxyribose -
nucleic acid (DNA). This structure has novel features e e Topic: Biology (97%)
which are of considerable biological interest. o

Text

L
L
°
[ 2
L]
L
[ ]
[ ]

Prediction

Small labeled
dataset

Ofer, D., Brandes, N., & Linial, M. (2021). The language of proteins: NLP, machine learning & protein
sequences. Computational and Structural Biotechnology Journal, 19, 1750-1758. CC BY-NC-ND 4.0
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https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Was steckt in solchen Modellen?

#0
o

Schritt

Selbst-Uberwachtes Sprachmodell
(self-supervised language model)

Instruction Fine-Tuning (IFT)

Supervised Fine-Tuning (SFT)

Reinforcement Learning mit menschlichem

Feedback (RLHF)

Chain of Thought Prompting

Gelernte Fahigkeit

Vorhersage nachstes
Wort/Subword aufgrund von
Kontext

Befolgen von spezifischen
Anweisungen wie “erstelle eine

Zusammenfassung”, “erzahle
einen Witz"

Hilfreich & harmlos antworten

Bessere Antworten geben
(welche bei Menschen besser
ankommen)

Genauere/korrektere Aussagen
machen, mehr “gesunder
Menschenverstand” (common
sense)

Verwendete Daten

Riesige (!) Menge von
Textdaten aus dem Web etc

Anweisung - Input - Output
(Quelle: Menschen &
Modelle)

Dialoge mit
Annotationen/Bewertungen
Input und 2 oder mehr

Outputs (mit Rangfolge)

Fragen und Antworten mit
Denkschritten



Ein “statistischer Papagei”
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What is the direction of this push?
(A) away from the baseball bat

(B) toward the baseball bat

(A) pathos (emotion)
(B) ethos (character)
e (C) logos (reason)

Which is the main persuasive
appeal used in this ad?

Which animal’s skin is adapted
for survival in cold places?
(A) Eurasian lynx

(B) Thomy Devil

4

I
- Image Captioner = —D[Knowledge Retrieval @]-—D[Solution Generator @]—D[Answer Generator ] 1
1 I

\
[194, 21]: Earthzy paper | | Analyze the advertisement to determine which persuasive appeal is used. The j
[244, 70]: plates now ad mentions that Earthzy paper plates carry the Sierra Club seal of approval. |,
[172, 112]: carry the Sierra This implies that the product is environmentally friendly and has been endorsed | |
[231, 159]: Club seal of by a reputable organization. This appeal is primarily based on the credibility I
[275, 198]: approval and authority of the Sierra Club, which is an example of ethos (character). ‘
I
I
I
I
I
I

i 1
jb Text Detectoro }—b[Knowledge Retrieval @}—D[Solution Generator @}—»[Answer Generator@]
i | . ;

- The question is about identifying the main persuasive appeal used in an advertisement. || ethos (character)
- There are three main types of persuasive appeals: ethos, pathos, and logos.

!
- Ethos is an appeal to the speaker's or writer's credibility, character, or authority. J
- Pathos is an appeal to the audience's emotions, feelings, or sympathies. ;
- Logos is an appeal to logic, reason, or rationality, using facts, statistics, or arguments. I

J

_________________________________________________________________

Figure 1: Examples from our Chameleon with GPT-4 on ScienceQA [27], a multi-modal ques-
tion answering benchmark in scientific domains. Chameleon is adaptive to different queries by
synthesizing programs to compose various tools and executing them sequentially to get final answers.

https://arxiv.org/pdf/2304.09842.pdf



https://arxiv.org/pdf/2304.09842.pdf

GPT-4

What are a couple of meals | can make with this?

Based on the items visible in the fridge, here are a couple of meal ideas:

1) Yogurt parfait: Layer yogurt, strawberries, and blueberries in a bowl or
jar. Top with honey or nuts for added texture and flavor.

2) Carrot and hummus wrap: Spread hummus on a tortilla or wrap. Top with
shredded carrots and any other desired veggies. Roll up and enjoy!

Note the lack of honey, nuts, or tortillas in the image. Image: The New York

Times

https://www.theverge.com/2023/3/15/23640047/openai-gpt-4-differences-capabilties-functions

—
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In eigener Sache: az\k,'
WBK “GenKIl in Lehre und Weiterbildung” an

der ZHAW

. 4x Donnerstags:

8.6., 15.6., 22.6., 29.6., jeweils 16:30-
20:00 Uhr

Anme
Iﬂeschluss. 255
02023

https://shorturl.at/bD028

https://www.zhaw.ch/de/engineering/weiterbildung/detail/kurs/wbk-generative-kuenstliche-
intelligenz-ki-in-lehre-und-weiterbildung/



https://shorturl.at/bD028
https://www.zhaw.ch/de/engineering/weiterbildung/detail/kurs/wbk-generative-kuenstliche-intelligenz-ki-in-lehre-und-weiterbildung/
https://www.zhaw.ch/de/engineering/weiterbildung/detail/kurs/wbk-generative-kuenstliche-intelligenz-ki-in-lehre-und-weiterbildung/

How Smart is

A percentile describes how an examinee’s
4 score ranks in comparison to others.
For example
60" Percentile
® ooo oo — — —
©

£
OpenAl's latest large language model, GPT-4, is capable 60% of examinees 40% scored
= i i scored lower than higher than
of huma_n level performance in many professional and ChatGPT retorT
© academic exams.
Exam Results @ chatGPT3.5 @ ChatGPT 4.0

Percentile o : . ’ » n n n
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dvanced Pacement GPT 4.0 has made impressive strides over GPT 3.5
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Codeforces Rating _ GPT attempted 10 programming contests 100
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solutions to the complex problems

VISUAL Source: OpenAl (2023)
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Ergebnisse an der ZHAW (Stand Mirz 2023) aZ\{,'

Artificial Intelligence 1 Ca. 3.5
Gesellschaftsrecht Ca.4.5

Sensorik fur Data Science 89-90% correct answers
Algorithmen und Ca.4.5

Datenstrukturen

Signals and Systems Zu viele Bilder



Hypothese 1: ChatGPT & Co hatten viele
unserer bisherigen Prufungen bestanden

aw
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Algorithms and Data Structures

Behauptung wahr falsch weiss
nicht
1. Ein abstrakter Datentyp (ADT) umfasst die Operationen mit XX
ihren Schnittstellen und deren Implementierung.
2. Queues funktionieren nach dem LIFO-Prinzip. XX

3. Ein rekursiver Algorithmus ohne Abbruchbedingung (“Anker”) XX
fithrt zu einem StackOverflowError.

4. Die Tiirme von Hanoi kann man nur mit einem rekursiven XX
Algorithmus l6sen.

5. Ein rekursives Programm braucht normalerweise weniger Stack- XX
Speicher als ein iteratives Programm fiir dieselbe Aufgabe.

6. In einer doppelt verketteten Liste kommt jedes Element genau XX

zweimal vor.
7. Wenn die Elemente in einer doppelt verketteten Liste aufsteigend | xx
sortiert sind, kann man in logarithmischer Zeit auf das mittlere
Element zugreifen.
8. Ein Baum kann keine Zyklen enthalten. XX




| zh
Algorithms and Data Structures AW

Aufgabe 2: Hashing [7 Punkte]
Gegeben seien die Werte: 2341, 6789, 2356, 1231, 1238, 1236, 1200, 2318,

AAAAAAAAN

Hashfunktion h (x) = x % 10 an:

0
2318
1 [ 1200
2 | 2356
3 1231 Schrittweise Belegung der Hashtabelle:
PR ETE 1. 2341 % 10 =1 -> Tabelle[1] = 2341
2. 6789 % 10 =9 -> Tabelle[9] = 6789
2 e 3. 2356 % 10 = 6 -> Tabelle[6] = 2356
6 |6789 4. 1231 % 10 =1 -> quadratisches Probing: (1 + 1°2) % 10 =2 -> Tabelle[2] = 1231
7 5. 1238 % 10 = 8 -> Tabelle[8] = 1238
6. 1236 % 10 = 6 -> quadratisches Probing: (6 + 1°2) % 10 =7 -> Tabelle[7] = 1236
® ||tse 7. 1200 % 10 = 0 -> Tabelle[0] = 1200
9 8. 2318 % 10 = 8 -> quadratisches Probing: (8 + 12) % 10 =9 -> Tabelle[9] = 2318




Algorithms and Data Structures

Loschen Sie aus untenstehendem bindren Suchbaum den Knoten 18 und geben Sie den
gesamten daraus resultierenden neuen binaren Suchbaum an.

(5) 5

I\
ORNO
I\ \
-4 3 21
D e @ 2

@ @ 19 25

Der resultierende neue bindre Suchbaum nach dem Léschen des Knotens 18 sieht wie folgt
aus:
5
/\
2 19
JANE
43 21
\
25

aw



] i i zh
Sensorik for Data Scientists AW

a.) (1 P) Was ist eine Schallwelle? Handelt es sich um Transversalwellen?

a.) Eine Schallwelle ist eine Welle, die sich durch die Schwingungen von Druckunterschieden in einem
Medium ausbreitet. Es handelt sich um Longitudinalwellen, da die Schwingungen parallel zur
Ausbreitungsrichtung der Welle erfolgen.



aw

b.) (1 P) Nennen Sie drei in der Vorlesung besprochene Kurvenformen von Signalen

b.) In der Vorlesung kénnen besprochene Kurvenformen von Signalen:

1. Sinusform
2. Rechtecksignal
3. Dreiecksignal

Es gibt viele verschiedene Signalformen, diese drei sind nur einige Beispiele.

21




Woher weisst du was in der Vorlesung besprochen wurde?

Als Al-Modell habe ich keine Kenntnis darliber was in einer bestimmten Vorlesung besprochen wurde.
Ich habe auf die Frage geantwortet basierend auf meinem allgemeinen Wissen und meiner Schulung. Es
ist méglich, dass die in der Frage genannten Kurvenformen Sinusform, Rechtecksignal und Dreiecksignal
tatsachlich in einer Vorlesung besprochen wurden, und ich habe das aufgrund meiner Schulung und
Kenntnisse in Signalverarbeitung und Elektrotechnik vermutet. Bitte entschuldigen Sie, falls dies nicht
der Fall ist.

Doch, Du hattest recht.

Ich freue mich, dass meine Antwort lhrer Erwartung entsprochen hat. Als Al-Modell versuche ich immer,
mein allgemeines Wissen und meine Schulung zu verwenden, um auf Fragen so prazise und hilfreich wie
mdglich zu antworten. Lassen Sie mich wissen, wenn ich Ihnen in Zukunft weiterhelfen kann.

22



Wie kann man mit GenKIl in Prufungen az$

umgehen?
Generative Kl vermeiden

« Mundliche Prafungen

* Prufungen auf Papier

« Elektronische Prufungen ohne Internetzugang

 Elektronische Prufungen, wo GenKIl verboten
st




Wie kann man mit GenKIl in Prufungen zh
umgehen?

GenKIl bekampfen

Prafung ausdrucken

Aufgaben als Bilder beschreiben (statt Text)
Aufgaben, die sich auf Bilder beziehen
Lokales Wissen einbauen

Aktuelle Ereignisse einbeziehen

2l

Aufgaben schwieriger machen (hoheres
Level in Bloom’scher Taxonomy)

7. Erkennen ob GenKI verwendet wurde (e.g.

GPT Z https://stablediffusionweb.com/#demo,
= erO prompt: "human fighting against artificial intelligence"

24



Hypothese 2: Wir werden GenKIl nicht
bekampfen konnen!

aw
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Wie kann man mit GenKIl in Prufungen zh
umgehen?

Sich GenKIl zu eigen machen

Benutzung von GenKIl in Prifungen integrieren

Prafungsfragen mit GenKIl generieren

Eigene Prufungen von GenKIl I6sen lassen

Lernende deklarieren lassen, was mit GenKI
gemaCht Wurde und WaS eigene Inhalte Sind https://stablediffusionweb.com/#demo,

prompt: "young person jumping"

26



Wie kann man mit GenKl in Lernkontrollen Zh
aw
umgehen?

1. LK und Ubungen vor Ort machen statt zu Hause
Nicht benoten (Selbstkontrolle)
Jeweils definieren, wie GenKIl verwendet werden darf (und warum)

GenKIl in den Losungsprozess integrieren

a & w0 N

Die “echte Welt” im Auge behalten: werden GenKI-Tools in der

Praxis genutzt?



Wie kann man ,trotzdem* Denk- und az\{"
Schreibprozesse fordern?

1. Debatten, Gruppendiskussionen, Prasentationen

2. Schreibubungen auf Papier (ohne maschinelle Hilfsmittel);

Reflexion des Schreibprozesses

3. Kritische Analyse und Einordnung von KI-Output: was sind Starken,

Schwachen, Besonderheiten?



Hypothese 3: durch GenKIl mussen wir
uberdenken was unterrichtet wird und wie

aw
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Kl-Kompetenzen (1/2)

Gesellschaftlich-kulturelle
Perspektive: Wie wirkt das?

Technologische Perspektive:
Wie funktioniert das?

",

Anwendungsorientierte Perspektive:
Wie nutze ich das?

Abb. 1: Dagstuhl-Dreieck, 2018

aw

https://blog.zhaw.ch/lehren-und-lernen/generative-kuenstliche-intelligenz-
integration-in-den-unterricht-mit-hilfe-von-didaktischen-modellen/



Technologische Perspektive:
Wie funktioniert das?

Kl-Kompetenzen (2/2) az‘,\}

Anwendungsorien(iene Perspek(ive:

Technologische Perspektive Wenueich s
e ChatGPT wurde mit einer grossen Menge an Texten trainiert und generlert auf der Basis dieser
Trainingsdaten und der gelernten statistischen Muster eine menschenahnliche Antwort auf unterschiedliche
Eingaben (auch Prompt genannt).

e Die Kl hat kein wirkliches Verstandnis von Sprache und fur Inhalte, sondern erkennt und reproduziert Texte
lediglich aufgrund von statistischen Mustern.

Gesellschaftlich-kulturelle Perspektive
e Jobs werden sich verandern, Anforderungen in Bildung und Beruf steigen tendenziell
e (Gen)Kl ist ein neues Phanomen fur die meisten Bildungskontexte, die Integration braucht noch Zeit
e Die Texte der GenKls sind sprachlich gut, man kann aber nicht von inhaltlicher Korrektheit ausgehen!
e “Schreiben” bedeutet nicht nur Output, sondern ist ein kognitiver Prozess

Kl-Kompetenzen in der Anwendung
e Z.B. Unterstutzung im Schreibprozess, ldeenfindung
e Fachspezifische Einbettung
e Kontinuierliche Veranderung = am Ball bleiben ist wichtig!



“Al Literacy” az\k,'

CHI 2020 Paper CHI 2020, April 25-30, 2020, Honolulu, HI, USA

What is Al Literacy? Competencies and Design

Considerations
Duri Long Brian Magerko
Georgia Institute of Technology Georgia Institute of Technology
Atlanta, GA, USA Atlanta, GA, USA
duri@gatech.edu magerko@gatech.edu

We define Al literacy as a set of competencies that enables
individuals to critically evaluate Al technologies; communicate and
collaborate effectively with Al; and use Al as a tool online, at home,

and in the workplace.



Einordnung: Chancen & Risiken
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Chancen

Unterstltzung im Schreibprozess

Einfacherer Zugang zu ,Wissen®, Lernmoglichkeiten,
Uberblick Uber ein Thema gewinnen

Personalisierung von Informationen, Relevanzfilterung
Zeitersparnis & Fokus auf wertschopfende Tatigkeiten

Neue Lerninputs, z.B.
—  kritische Analyse von KI-Output
— neue Lésungswege/Prozesse

34



Herausforderungen & Risiken

Reproduktion von sozialen Schieflagen (“biases”)
Copyright & rechtliche Situation
Falschinformationen

Transparenz, Zugang & Reproduzierbarkeit
Okologischer Fussabdruck




ZHAW Kompetenzzentrum fur Generative Ki azﬁ

Kontaktstelle fur Industrie und
Hochschulen

Aktivitaten

- Seminare und Schulungen

- Wissenschaftliche Experimente

- Prasentationen und Projekte

- Leitlinien fur die Nutzung und
Umsetzung

~3300 BCE 1879 1989 2022

Wheel Lightbulb WWw ChatGPT

generativeAl@zhaw.ch



mailto:generativeAI@zhaw.ch

Richtlinie ,,Verwendung generativer Ki-

Systeme bei Leistungsnachweisen “
der ZHAW

Die Richtlinie ist 6ffentlich verfugbar unter dem folgenden Link:

Wichtigste Punkte:
* Verantwortung fur Inhalt, Urheberrecht und wissenschaftliche Integritat liegt bei den
Studierenden

* Erlaubte Hilfsmittel werden frihzeitig kommuniziert (unerlaubte Hilfsmittel konnen
Disziplinarfolgen haben)

* Prafungen: GenKl ist nicht erlaubt, ausser sie wird explizit zugelassen

* Schriftl. Arbeiten: es besteht eine Deklarationspflicht, wenn GenKI verwendet wurde
* Konstanter Reflexionsprozess sowie Anpassungen sind notig


https://gpmpublic.zhaw.ch/GPMDocProdDPublic/Vorgabedokumente_ZHAW/Z_RL_Richtlinie_KI_bei_Leistungsnachweisen.pdf
https://gpmpublic.zhaw.ch/GPMDocProdDPublic/Vorgabedokumente_ZHAW/Z_RL_Richtlinie_KI_bei_Leistungsnachweisen.pdf

Nutzliche Links

Generative Kl in der Bildung

: Digital
Learning Hub Sekundarstufe Kt. ZH

: Postet regelmassig zu GenKIl &
Bildung

Didaktisches

Tool zu GenKI

CMU Al Incubator

: Quelle der Folien
30/31

zh
aw
Allgemeine Links

. Liste der aktuellen
Veroffentlichungen zu GPT

Blog von Marcel Salathé, EPFL

. Ubersicht Giber
KI-Tools, filterbar

* : Mehrere
Texttools vergleichen



https://dlh.zh.ch/home/ki-chatgpt
https://www.linkedin.com/in/beat-d%C3%B6beli-honegger-14919164/recent-activity/all/
https://www.linkedin.com/in/beat-d%C3%B6beli-honegger-14919164/recent-activity/all/
https://www.linkedin.com/in/beat-d%C3%B6beli-honegger-14919164/recent-activity/all/
https://www.soekia.ch/gpt.html
https://www.cs.cmu.edu/generative-ai/events
https://blog.zhaw.ch/lehren-und-lernen/generative-kuenstliche-intelligenz-integration-in-den-unterricht-mit-hilfe-von-didaktischen-modellen/
https://blog.zhaw.ch/lehren-und-lernen/generative-kuenstliche-intelligenz-integration-in-den-unterricht-mit-hilfe-von-didaktischen-modellen/
https://blog.zhaw.ch/lehren-und-lernen/generative-kuenstliche-intelligenz-integration-in-den-unterricht-mit-hilfe-von-didaktischen-modellen/
https://blog.zhaw.ch/lehren-und-lernen/generative-kuenstliche-intelligenz-integration-in-den-unterricht-mit-hilfe-von-didaktischen-modellen/
https://www.paperdigest.org/2023/01/recent-papers-on-chatgpt/
https://www.paperdigest.org/2023/01/recent-papers-on-chatgpt/
https://www.paperdigest.org/2023/01/recent-papers-on-chatgpt/
https://www.paperdigest.org/2023/01/recent-papers-on-chatgpt/
https://engineeringprompts.substack.com/
https://www.futurepedia.io/
https://chat.lmsys.org/?arena

Anhang: Mentimeter Fragen & Ergebnisse
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